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(54) Dispositif de compensation de la dispersion de polarisation dans un systeme de 
transmission optique 



(57) Ce dispositif comporte un controleur de polari- 
sation (FCP1) et un generateur (DDG1) de retard diffe- 
rentiel entre deux modes de polarisation orthogonaux. 
Ce contrdleur et ce generateur sont intercales entre la 
fibre de liaison (LF) et le terminal recepteur (RX). Un 
dispositif d'asservissement (SCU1) mesure le degre de 



polarisation (PL) du signal optique restitue par le gene- 
rateur de retard differentiel, et asservit le contr6leur de 
polarisation (FPC1) de facon a maxim iser le degre de 
polarisation mesure (PL). 

Application aux systemes de transmission optique 
a grande distance. 
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Description 

Uinvention concerne un disposrtif pour compenser, 
au moins partiellement, et dynamiquement, la disper- 
sion de polarisation dans un systeme de transmission 
k fibre optique. Un systeme de transmission k fibre op- 
tique, sur une longue distance, comporte : 

un terminal emetteur constitue essentiellement 
d'une diode laser emettant un signal optique totale- 
ment polarise, 

une fibre optique monomode acheminant le signal 
emis par le terminal emetteur, 
et un terminal recepteur recevant le signal optique 
transmis par la fibre. 

Tous les types de fibre presentent un phenomene 
de dispersion de polarisation : une impulsion emise par 
le terminal emetteur est recue deformee. Elle presente 
une dur6e sup6rieure k sa dur6e originale. Cette defor- 
mation est due au fait que le signal optique se depolarise 
pendant la transmission : Le signal recu a I'extremite de 
la fibre de liaison peut 6tre consid6r6 comme constitue 
de deux composantes orthogonales, Tune correspon- 
dant a un etat de polarisation pour lequel la vitesse de 
propagation est maximale (6tat principal de polarisation 
le plus rapide) et I'autre correspondent a un etat de po- 
larisation pour lequel la vitesse de propagation est mi- 
nimale (6tat principal de polarisation le plus lent). Autre- 
ment dit, un signal impulsionnel recu k I'extremite de la 
fibre de liaison peut etre consid6r6 comme etant com- 
pose d'un premier signal impulsionnel, polarise survant 
un etat de polarisation privilegie, et arrivant en premier ; 
et d'un second signal impulsionnel se propageant sui- 
vant un etat de propagation retarde, et arrivant avec un 
retard appele retard differentiel instantane qui depend 
notamment de la longueur de la fibre de liaison. 

Si le terminal emetteur emet un signal optique cons- 
titue d'une impulsion tres breve, le signal optique recu 
par le terminal recepteur est constitue de deux impul- 
sions successives polaris6es orthogonalement et ayant 
un decalage temporel 6gal au retard differentiel instan- 
tanee. Ce retard peut etre de I'ordre de 20 pico-secon- 
des pour une liaison de 100 kilometres de longueur, 
comportant une fibre monomode telle qu'on en fabri- 
quait il y a quelques annees. La deformation des impul- 
sions recues par le terminal recepteur peut causer des 
erreurs de decodage des donnees transmises, par con- 
sequent la dispersion de polarisation constitue un fac- 
teur limitant les performances des liaisons optiques, 
aussi bien analogiques que numeriques. 

Actuellement, on sait fabriquer des fibres monomo- 
des a faible dispersion de polarisation (environ 0,05 
pico-seconde/Vkm). Cependant, une proportion impor- 
tante des fibres monomodes install6es au cours des dix 
dernieres annees presente des dispersions de polarisa- 
tion tres elev6es qui constituent un obstacle technique 
majeur pour I'augmentation des debits transmis. D'autre 



part, il n'est pas exclu de voir ce probleme reapparaitre 
pour les fibres k faible dispersion de polarisation que 
Ton sait produire aujourd'hui, si la course aux hauts de- 
bits se poursuit. 

5 On sait realiser des fibres a forte dispersion de po- 
larisation, appelees aussi fibres k maintien de polarisa- 
tion, qui permettent, en utilisant des troncons de faible 
longueur, de procurer un retard differentiel fixe. En dis- 
posant judicieusement un tel composant (ou tout dispo- 

10 sitif genSrateur de retard diff6rentiel entre deux modes 
de polarisation orthogonaux) en serie avec une liaison 
de transmission k forte dispersion de polarisation, on 
peut realiser une compensation optique de la dispersion 
de polarisation. Ceci peut etre realise soit en utilisant 

is une fibre k maintien de polarisation de meme retard dif- 
ferentiel que la liaison, mais en 6changeant les 6tats 
principaux de polarisation lent et rapide, soit en faisant 
coincider un etat principal de polarisation de I'ensemble 
constitue par la liaison et la fibre k maintien de polari- 

20 sation avec l'6tat de polarisation de la source k remis- 
sion. Pour ce faire, on utilise un controleur de polarisa- 
tion que Ton place entre la liaison et la fibre k maintien 
de polarisation. 

La valeur du retard diffdrentiel et les 6tats princi- 

25 paux de polarisation d'une liaison varient dans le temps 
en fonction de nombreuxfacteurs, tels que les vibrations 
et la temperature. Un disposrtif de compensation doit 
done n6cessairement §tre adaptatif et le retard differen- 
tial de la fibre a maintien de polarisation choisi de facon 

30 a etre au moins 6gal k toutes les valeurs de retard dif- 
ferentiel que Ton veut compenser. 

Le brevet US n° 5 473 457 decrit un precede et un 
dispositif de compensation de la dispersion de polarisa- 
tion dans un systeme de transmission optique. Le dis- 

35 positif comporte : 

un controleur de polarisation et un troncon de fibre 
k maintien de polarisation, intercaies entre la fibre 
de liaison et le terminal recepteur, dans cet ordre ; 
40 - un dispositif d'asservissement commandant le con- 
troleur de polarisation en fonction d'un signal 
d'erreur ; 

des moyens pour moduler en frequence le laser 
constituant la source du terminal emetteur ; 

45 - et un dispositif de mesure de la modulation d'inten- 
site du signal recu, ce dispositif comportant un po- 
lariseur separant le signal fourni par la fibre a main- 
tien de polarisation, en deux signaux polarises or- 
thogonalement, Paxe de ce polariseur etant dispose 

50 avec un angle de 45° par rapport aux axes intrinsd- 
ques de la fibre k maintien de polarisation. 

Le controleur de polarisation permet d'orienter, en 
la faisant toumer d'un angle donne, la polarisation de 
55 toutes les composantes du signal optique restitue par 
la fibre de liaison, cet angle etant defini par la valeur 
d'un signal de commande applique par le dispositif d'as- 
servissement. Les moyens d'asservissement mis en 
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oeuvre pour compenser la dispersion de polarisation 
servent a aligner P6tat principal le plus lent (resp. le plus 
rapide) de la liaison a compenser avec Petat principal le 
plus rapide (resp. le plus lent) d'une fibre a maintien de 
polarisation sSlectionnee de facon que son retard diffe- 5 
rentiel coincide avec la dispersion de polarisation 
moyenne de ia liaison a compenser. La modulation de 
la frequence du signal optique est convertie en une mo- 
dulation de polarisation par la dispersion de polarisation 
de I'ensemble constitu6 par la fibre de liaison et de la 
fibre a maintien de polarisation, puis en modulation d'in- 
tensite par le polariseur situe dans le dispositif de me- 
sure de la modulation d'intensite du signal regu. La pro- 
fondeur de la modulation d'intensite est directement 
proportionnelle au retard differentiel instantane produit 
par la dispersion de polarisation, pond6r6 par I'impact 
de la polarisation de la source a P6mission (retard diffe- 
rentiel effectif). Le signal de modulation d'intensite est 
utilise comme signal d'erreur pour commander le con- 
troleur de polarisation, qui est insere entre la fibre de 
liaison et la fibre a maintien de polarisation, de facon a 
minimiser ce signal de modulation d'intensite, et done 
minimiser le retard differentiel effectif produit par I'en- 
semble de la liaison et de la fibre a maintien de polari- 
sation. Dans le cas ideal, la dispersion de polarisation 
de la fibre de liaison est exactement compens6e par la 
dispersion de polarisation, de signe oppose, creee par 
la fibre a maintien de polarisation. 

Ce dispositif connu a pour inconvenient : 

de necessiter une modification a la fois du terminal 
emetteur afin de moduler la frequence du signal op- 
tique et du terminal recepteur afin de compenser la 
dispersion de polarisation. 

et de necessiter une optimisation specifique pour 
chaque liaison a compenser presentant pas une 
dispersion de polarisation differente. 

Le but de I'invention est de proposer un dispositif 
optique situ6 entierement du c6te du terminal recepteur, 
pour ne pas necessiter de modification du terminal 
emetteur; et qui ne necessite pas une optimisation spe- 
cifique pour chaque liaison. 

L' objet de Pinvention est un dispositif de compen- 
sation de la dispersion de polarisation dans un systeme 
de transmission optique comportant : un terminal emet- 
teur emettant un signal optique polarise, une fibre opti- 
que de liaison, eventuellement des amplificateurs opti- 
ques, et un terminal recepteur ; ce dispositif 
comportant : 

un premier contrdleur de polarisation ; 
des moyens pour engendrer un retard differentiel 
entre deux modes de polarisation orthogonaux, ce 
controleur et ces moyens etant intercales entre la 
fibre de liaison et le terminal recepteur dans cet 
ordre ; 

et des moyens d'asservissement du premier con- 



troleur de polarisation ; 

caracterise en ce que les moyens d'asservisse- 
ment comportent des moyens pour orienter le vecteur 
de Petat principal de polarisation de I'ensemble consti- 
tue par la fibre, le premier controleur de polarisation et 
les moyens pour engendrer un retard differentiel, de fa- 
con a le faire coincider avec le vecteur de Petat de po- 
larisation du signal a la sortie du terminal emetteur. 

Le dispositif ainsi caract6r"is6 ne necessite pas de 
modification du cote emetteur, et il permet une compen- 
sation totale de la dispersion de polarisation du moment 
que le retard differentiel produit par le compensateur est 
superieur ou egal au retard differentiel existant dans la 
liaison que Pon veut compenser. Ce dispositif presente 
done Pavantage de ne pas necessiter d'optimisation 
specifique pour chaque liaison a compenser presentant 
pas une dispersion de polarisation diffSrente. 

Selon un mode de realisation particulier, les 
moyens d'asservissement comportent des moyens pour 
mesurer le degre de polarisation du signal optique res- 
titue par les moyens pour engendrer un retard differen- 
tial, et pour commander le premier controleur de polari- 
sation de facon a maximiser le degre de polarisation me- 
sure. 

Le dispositif ainsi caracterise permet de faire fonc- 
tionner Passervissement du premier controleur de pola- 
risation selon deux points de tonctionnement. En parti- 
culier, les moyens d'asservissement ainsi caracterises 
constituent des moyens permettant , dans Pun de ces 
deux points de fonctionnement, d'orienter le vecteur de 
Petat principal de polarisation de I'ensemble (constitu6 
par la fibre, le premier controleur de polarisation et les 
moyens pour engendrer un retard differentiel), pour le 
faire coincider avec le vecteur de I'etat de polarisation 
du signal a la sortie du terminal emetteur. 

Dans les deux points de fonctionnement, le fonc- 
tionnement repose sur la correlation existante entre la 
dispersion de polarisation subie par un signal au cours 
de sa transmission, et la d6polarisation de ce signal. 
Cette depolarisation est mesur6e en determinant le de- 
gre de depolarisation du signal recu, e'est a dire le rap- 
port de la puissance de la composante dans la direction 
principale de polarisation de ce signal, sur la puissance 
totale de ce signal. 

Quelque sort le point de fonctionnement choisi, la 
mesure du degre de polarisation du signal recu ne ne- 
cessite aucune modification du signal optique 6mis par 
le terminal emetteur, ni aucun moyen particulier du cote 
du terminal emetteur, par consequent I'ensemble du dis- 
positif de compensation de la dispersion de la polarisa- 
tion peut etre situ6 du cote du terminal r6cepteur ou, 
pour des optimisations particulieres, a n'importe quel 
endroit dans la liaison, independamment du terminal 
emetteur. De plus, il est possible de disposer plusieurs 
dispositifs de compensation le long de la ligne de trans- 
mission. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres carac- 
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teristiques apparaitront a Takte de la description 
d'exemples de realisation : 

la figure 1 represente le schema synoptique d'un 
systeme de transmission optique comprenant un 
premier exemple de realisation du dispositif selon 
I'invention ; 

la figure 2 represente le schema synoptique d'un 
systeme de transmission optique comportant un 
deuxieme exemple de realisation du dispositif selon 
['invention ; 

la figure 3 represente le schema synoptique plus 
details des moyens utilises dans ce deuxieme 
exemple de realisation, pour engendrer un retard 
difference I entre deux modes de polarisation ortho- 
gonaux. 

Le systeme de transmission optique qui est repre- 
sente sur la figure 1 comporte : 

un terminal emetteur TX classique, transmettant 
des donnees, par exemple en modulant de maniere 
binaire I'intensite d'une ou plusieurs porteuses op- 
tiques, chaque porteuse etant une onde entiere- 
ment polarisee foumie par un laser; 
une fibre LF, drte de liaison, de type monomode ; 
une premiere extremite de cette fibre etant reliee 
une sortie du terminal emetteur TX ; des amplitica- 
teurs optiques etent eventuellement intercales le 
long de cette fibre pour compenser les pedes 
optiques ; 

un contrdleur de polarisation FPC 1 , ayant : une en- 
tree reliee a la seconde extremity de la fibre LF, une 
entree de commande electrique permettant de faire 
tourner d'un angle donne la polarisation de toutes 
les composantes du signal optique recu parce con- 
trdleur de polarisation, et une sortie ; 
un dispositif DDG1 g6nerateurde retard differentiel, 
ce retard ayant une valeur constants dans ce pre- 
mier exemple de realisation ; 
un dispositif d'asservissement SCU1 ayant: une 
entree reliee a la sortie du gen6rateur de retard dif- 
ferentiel DDG1, une premiere sortie qui restitue un 
signal optique, et une seconde sortie fournissant un 
signal electrique de commande a I'entree de com- 
mande du contrdleur de polarisation FPC1 ; 
et un terminal recepteur classique FIX, permettant 
la restitution des donnees transmises par le signal 
optique qu'il recoit, ce terminal ayant une entree re- 
liee a la premiere sortie du dispositif d'asservisse- 
ment SCU1. 

Le dispositif DDG1 generateur de retard differentiel 
est constitue, dans cet exemple de realisation, par un 
trongon PMFO de fibre a maintien de polarisation, ayant 
une longueur fixee de facon a procurer un retard diffe- 
rentiel, entre I'etat de polarisation pour lequel la vrtesse 
de propagation est maximale et I'etat de polarisation 



pour lequel la vrtesse de propagation est minimale, su- 
perieur ou egal au retard differentiel maximal constate 
lors de la transmission d'un signal par la fibre de liaison 
LF et le contrdleur de polarisation FPC1 . 

Le but de I'asservissement du contrdleur de polari- 
sation FPCI est de maximiser le degre de polarisation 
en sortie du dispositif compensateur de dispersion de 
polarisation, ce qui minimise la degradation subie par le 
signal liee a la dispersion de polarisation. L'asservisse- 
ment peut se faire sur deux points de fonctionnement : 

1) - Lorsque le retard differentiel du generateur de 
retard differentiel DGD1 est effectivement egal au 
retard differentiel de la fibre LF, et si le contrdleur 
de polarisation FPC1 est commande de facon a 
orienter les etats principaux de la fibre de liaison de 
sorte que I'etat principal le plus lent (resp. le plus 
rapide) coincide avec I'axe neutre le plus rapide 
(resp. le plus lent) de la fibre a maintien de polari- 
sation par le dispositif DDG1, alors il y a compen- 
sation exacte du retard differentiel cree par I'ensem- 
ble de la fibre LF et du contrdleur FPC1 , par le retard 
differentiel cr66 par le generateur DDG1. Dans la 
realite, le retard differentiel cree par la fibre LF et le 
controleur de polarisation FPC1 a une valeur ins- 
tantanee qui s'ecarte plus ou moins de la valeur 
moyenne, par consequent la compensation n'est 
pas totaie en g6n6ral. 

2) - Un autre point de fonctionnement du dispositif, 
assurant un degr6 de polarisation maximum et une 
compensation de la dispersion de polarisation, cor- 
respond au cas ou le contrdleur de polarisation FP- 
CI oriente le vecteur de I'etat principal de polarisa- 
tion de I'ensemble de la liaison, de facon a le faire 
coincider avec le vecteur de P6tat de polarisation 
du signal a la sortie de I'emetteur TX, a condition 
que le generateur de retard differentiel, par exem- 
ple le troncpn de fibre a maintien de polarisation 
PMFO, procure un retard differentiel supeneur ou 
egal au retard differentiel constate lors de la trans- 
mission cfun signal par la fibre de liaison LF et le 
contrdleur de polarisation FPC1. En effet, lorsque 
cette derniere condition est satisfaite, le vecteur de 
I'etat principal de polarisation de Tensemble de la 
liaison peut etre oriente a volontS dans n'importe 
quelle direction au moyen d'un contrdleur de pola- 
risation, notamment il peut etre oriente dans la me- 
me direction que celle du vecteur de l'6tat de pola- 
risation du signal a la sortie de I'emetteur TX. Dans 
le cas ou le retard differentiel de la fibre a maintien 
de polarisation PMFO ne serait pas suffisant, la 
compensation de la dispersion de polarisation se- 
rait seulement partielle. 



55 Le dispositif d'asservissement SCU1 comporte : 

un coupleur optique CP1 a trois acces, un premier 
acces constituant I'entree du dispositif d'asservis- 
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sement SCU1, un deuxieme acces constituant la 
premiere sortie de ce dispositif SCU1 , et un troisie- 
me acces fournissant une fraction du signal optique 
restitue par le dispositif DDG 1 generateur de retard 
differentiel ; 

un filtre optique OF, intercale sur le troisieme acces 
du coupleur CP1, pour eliminer le bruit hors de la 
bande du signal utile, atin de ne pas fausser la me- 
sure du degre de polarisation (ce filtre peut aussi 
etre place sur la fibre de liaison LF dans le cas d'une 
transmission monocanal) ; 
un controleur de polarisation FCP2 ayant : une en- 
tree optique placee a la sortie du filtre OF, une sortie 
optique, et une entree de commande electrique ; 
un coupleur CP2 a trois acces : un premier acces 
relie a la sortie optique du controleur de polarisation 
FCP2, un deuxieme acces et un troisieme acces 
fournissant respectivement deux fractions du signal 
optique restitue par le controleur de polarisation 
FCP2; 

un polariseur A place sur le deuxieme acces du ccu- 
pleur CP2 ; 

un premier detecteur photoelectrique D1 place sur 
le troisieme acces du coupleur GP2 et ayant une 
sortie fournissant un signal electrique representatif 
de I'intensite du signal optique fourni par ce troisie- 
me acces ; 

un second detecteur photoelectrique D2 place en 
sortie du polariseur A, et ayant une sortie fournis- 
sant un signal electrique representatif de I'intensite 
du signal optique recu par ce detecteur ; 
une unite de calcui CU ayant deux entrees reliees 
respectivement aux sorties des detecteurs D1 et 
D2, et ayant une sortie fournissant un signal PL re- 
presentatif du degre de polarisation du signal opti- 
que a la sortie du dispositif DDG1 generateur de 
retard differentiel ; 

un dispositif de contre-reaction FB1 ayant une en- 
tree reliee a la sortie de I'unite de calcul CU, et une 
sortie reliee a I'entree de commande electrique du 
controleur de polarisation FPC1 ; 
- et un dispositif de contre-reaction FB2 ayant une 
entree reliee a la sortie de I'unite de calcul CU, et 
une sortie reliee a I'entr6e de commande electrique 
du contr6leur de polarisation FCP2. 

Le coupleur CP1 fournit sur son troisieme acces 
une fraction constante du signal optique applique a Ten- 
tree du dispositif d'asservissement SCU 1 . Cette fraction 
est filtree par le filtre OF pour eliminer le bruit hors de 
la bande du signal utile, puis est foumie au controleur 
de polarisation FCP2 pour adapter la polarisation de 
cette fraction. Le signal restitue par le controleur FCP2 
est ensuite divise en deux fractions par le coupleur CP2, 
une fraction etant appliquee au polariseur A, et I'autre 
fraction 6tant appliqu6e au detecteur photoelectrique 
D1. 

Les detecteurs photoelectriques D1 et D2 permet- 



tent de mesurer respectivement la puissance Pin du si- 
gnal total, a un facteur d'attenuation K1 pres, et la puis- 
sance Pp du signal polarise suivant la polarisation du 
polariseur A, a un facteur d'attenuation K2 pres. Les de- 
5 tecteurs D1 et D2 foumissent respectivement des si- 
gnaux de valeur : 

PI =K1. Pin 

w 

P2 = K2. Pp 

Les facteurs d'attenuation K1 et K2 sont constants 
15 et sont connus. L'unite de calcul CU calcule le rapport 
Pp/Pin et active alternativement les dispositifs de con- 
tre-reaction FPC1 et FPC2. Le dispositif de contre-reac- 
tion FB2 modifie le signal electrique de commande du 
controleur de polarisation FPC2 de facon a orienter la 
direction de polarisation privil6gi6e du signal suivant la 
polarisation du polariseur A. Dans ce cas, la valeur du 
rapport Pp/Pin est maxim isee et correspond au degre 
de polarisation du signal, qui est une grandeur comprise 
entre 0 et 1 . 

Le dispositif de contre-reaction FB1 modifie le si- 
gnal electrique de commande du contrdleur de polari- 
sation FPC1 dans un sens tel que la valeur PL du degre 
de polarisation mesure est maximisee. La dispersion de 
polarisation est alors minimale. 

Le choix du point de fonctionnement 2 peut etre rea- 
list a ('initialisation du dispositif, en assurant que I'as- 
servissement du FPC1 s'opere de facon a obtenir Pex- 
tremum extremorum du degre de polarisation en sortie 
de Pensemble constitu6 par la liaison, le FPC1 et le com- 
pensates. La figure 2 represente le schema synopti- 
que d'un systeme de transmission comportant un se- 
cond exemple de realisation du dispositif selon I'inven- 
tion. Dans ce second exemple de realisation, le dispo- 
sitif generateur de retard differentiel DDG1 a retard dif- 
ferentiel fixe est remplac6 par un dispositif DDG2 a re- 
tard differentiel reglable, et le dispositif d'asservisse- 
ment SCU1 est remplace par un dispositif d'asservisse- 
ment SCU2 qui comporte les memes moyens que le 
dispositif SCU1 , plus des moyens supplementaires. Les 
moyens qui sont analogues a ceux decrits prececJem- 
ment portent les memes references et ne seront pas re- 
decrits. 

Les moyens supplementaires du dispositif SCU2 
sont constitues d'un dispositif de contre-reaction FB3 
ayant une sortie reliee a une entree de commande Elec- 
trique du generateur DDG2 de retard differentiel. Le dis- 
positif FB3 a, d'autre part, une entree reliee a la sortie 
de I'unite de calcul CU pour recevoir la valeur du degre 
de polarisation PL Le dispositif FB3 regie la valeur du 
retard differentiel procure par le generateur DG2, de fa- 
con a maxim iser le degre de polarisation PL. Le dispo- 
sitif d'asservissement SCU2 permet done de compen- 
ser plus exactement le retard differentiel provoque par 
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la fibre de liaison LF, notamment si celui-ci varie au 
cours du temps. Les dispositifs de contre-reaction FB1 , 
FB2, FB3 sont actives sequentiellement de fagon a ne 
modifier qu'un seul reglage a la fois. 

Plusieurs modes de realisation sont possibles pour 
le generateur DDG2 de retard differentiel reglable. 

La figure 3 represente le schema synoptique d'un 
mode de realisation du generateur DDG2. Ce mode de 
realisation comporte : 

une pluralrte de troncons de fibre a maintien de po- 
larisation, PNF1, PNF2, PNF3 PNFn qui procu- 

rent respect ivement des retards croissants parce 
que ces troncons ont des longueurs differentes ; 
un commutateur optique SW1 ayant : une entr6e 
constituant I'entree du generateur DDG2, une en- 
tree de commande electrique, et n sorties reliees 
respectivement a une premiere extremite de cha- 
cun des n troncons de fibre a maintien de polarisa- 
tion, PNF1, PNF2, PNF3 PNFn ; 

et un commutateur optique SW2 ayant : une sortie 
constituant la sortie du g6n6rateur DDG2, une en- 
tree de commande electrique reliee en parallele a 
I'entree de commande du commutateur SW1, et n 
entrees reliees respectivement chacune a une se- 
conde extremite de Tun des n troncons de fibre a 
maintien de polarisation PNF1, PNF2, PNF3 PN- 
Fn. 

Un tel generateur de retard differentiel variable est 
simple a realiser mais a pour inconvenient de fournir des 
valeurs discretes de retard. On trouve dans le commer- 
ce un generateur de retard differentiel procurant un re- 
tard variant continGment jusqu'a 250 pico-secondes. Un 
tel generateur est commercialise par la societe JDS Fl- 
TEL situ6 a Nepeam, Ontario, Canada. 

Selon une variante de realisation du premier mode 
de realisation deer it en se referant a la figure 1 , it est 
possible de compenser au moins partiellement la dis- 
persion chromatique, en plus de la dispersion de pola- 
risation, en choisissant pour le generateur DDG1, une 
fibre a maintien de polarisation ayant en outre une dis- 
persion chromatique opposee a celle de la fibre de 
liaison LF. 



Revendlcations 

1 . Dispositif de compensation de la dispersion de po- 
larisation dans un systeme de transmission optique 
comportant : un terminal emetteur (TX) 6mettant un 
signal optique polarise, une fibre optique de liaison 
(LF), eventuellement des amplificateurs optiques, 
et un terminal recepteur (RX); ce dispositif 
comportant : 

un premier controleur de polarisation (FCP1 ) ; 
des moyens (DDG1 ) pour engendrer un retard 



differentiel entre deux modes de polarisation 
orthogonaux, ce contr6leur et ces moyens 
etant intercales entre la fibre de liaison et le ter- 
minal recepteur dans cet ordre ; 
5 et des moyens d'asservissement (SCU1) du 

premier controleur de polarisation (FCP1) ; 

caracterise en ce que les moyens d'asservis- 
sement (SCU1 ) comportent des moyens ( CP1 , OF, 

10 FCP2, FB2, CP2, A, D1 , D2, CU, FBI) pour orienter 
le vecteur de I'etat principal de polarisation de I'en- 
semble constitue par la fibre (LF), le premier con- 
troleur de polarisation (FPCI) et les moyens (DDG1 ) 
pour engendrer un retard differentiel, notamment de 

is fagon a le faire coincider avec le vecteur de I'etat 
de polarisation du signal a la sortie du terminal 
emetteur (TX). 

2. Dispositif de compensation selon la revendication 
20 i t 

caracterise en ce que les moyens d'asservis- 
sement (SCU1 ) comportent des moyens ( CP1 , OF, 
FCP2, FB2, CP2, A, D1 , D2, CU, FBI) pour mesurer 
le degre de polarisation (PL) du signal optique res- 
25 titue par les moyens (DDG1 ) pour engendrer un re- 
tard differentiel, et pour commander le premier con- 
troleur de polarisation (FPC1 ) de facon a maximiser 
le degre de polarisation mesure (PL). 

30 3. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les moyens (DDG1) pour engendrer un re- 
tard differentiel comportent un troncon (PMFO) de 
fibre a maintien de polarisation, procurant un retard 
differentiel fix6, entre deux modes de polarisation 

35 orthogonaux, superieur ou egal au retard differen- 
tiel constate lors de la transmission d'un signal par 
la fibre de liaison (LF) et le premier controleur de 
polarisation (FPC1). 

40 4. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 en 
ce que les moyens(DDG2) pour engendrer un re- 
tard differentiel engendrent un retard r6glable, et en 
ce que ce dispositif comporte en outre des moyens 
d'asservissement (FB3) pour commander ce retard 

45 de facon a maximiser le degre de polarisation me- 
sure (PL). 

5. Disositif selon la revendicaton 2, caracterise en ce 
que les moyens d'asservissement du premier con- 
50 troleur de polarisation (FPC1 ) comportent : 

des moyens (CP1 , OF) pour pr6lever une frac- 
tion du signal restitue par les moyens (DDG1 ; 
DDG2) pour engendrer un retard ; 
55 - un second controleur de polarisation (FCP2) 
recevant cette fraction ; 
des moyens (D1 ) pour mesurer I'intensite totale 
(P1 ) du signal a la sortie du second contr6leur 
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de polarisation (FCP2) ; 
des moyens (A, D2, CU, FB2) pour mesurer I'in- 
tensite (P2) d'une composante de ce signal se- 
lon une direction de polarisation tixee, et pour 
commander le second contr6leur de polarisa- s 
tkxi (FCP2) de fagon a maxim iser cette 
intensity ; 

des moyens (CU) pour calculer le degr6 de po- 
larisation en calculant a partir de I'intensite (P2) 
mesuree selon la direction de polarisation de- io 
terminee, et de I'intensite totale mesuree (P1 ) ; 
et des moyens de cont re- reaction (FB1 ) pour 
commander le premier controleur de polarisa- 
tion en fonction du degre de polarisation (PL) 
ainsi calcule, de telle fagon que ce degre de po- is 
larisation (PL) soit maximisd. 
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